Département de la Guyane

Commune de Papaichton

Objet : Protection de deux forages destinés
a Palimentation de la commune

Avis de 'Hydrogéologue Agréé
en matiére d’hygiéne publigue

Reconnaissance sur le terrain
effectuée le 29 novembre 2005




1. CONTEXTE DE LA DEMANDE

L’avis de I'hydrogéologue agréé en matiére d hygiéne publique a été requis par le Préfet
de Guyane & propos de la protection de deux forages dénommés S1 et 52, réalisés par la
Commune de Papaichton pour I"alimentation en eau potable.

2. ALIMENTATION EN EAU DE LA COMMUNE

La population actuelle du bourg de Papaichton est évaluée a 855 habitants et a |"horizon
2010 pourrait atteindre 2 500 habitants. Sur la base d’une consommation de 150 Lfj/hab,
le volume journalier nécessaire sera alors de 375 m’. Pour une durée de prélévement de

20h/24 le débit minimum 2 exhaurer est done de 19 m*/h. Le prélévement en 2005
s'éléve a 225 mYj,

Jusqu'd présent, la commune (bourg) €tait alimentée a partir d’un puits peu profond et
de deux retenues collinaires implantées sur le Mome a4 'amont du bourg. En étiage, la
production de ces deux ressources était insuffisante.

Deux forages ont été réalisés au cours de 1'été 2001, I'un (S2) ayant été mis en
exploitation en septembre 2003 pour permeiire une alimentation 4 peu prés normale
durant la saison séche.

Le forage est exploité au débit de 10 m*/h. L'eau fait I'objet d’une chloration avant mise
au résea,

L'eau provenant des retenues collinaires ne subissait aucune désinfection, celle du puits
étant chlorée.

Un réservoir de 500 m” a é1é réalisé en 2004,

L'exploitation des équipements est confiée par affermage a la Société Guyanaise des
Eaux.

3. SITUATION DES FORAGES

Le bourg de Papafchton se situe en bordure du fleuve Maroni (Lawa), en rive droite de
ce dernier.
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Les coordonnées (UTM nord, fuseau 22) et la cote approximative des ouvrages figurent
dans le tableau suivant.

x y z
Sl 150754 m 421 488 m Q4 m
52 150 750 m 421 605 m 99 m

Les forages dont la protection est demandée, sont placés 4 1"est du bourg done 4 "amont
hydraulique de celui-ci, sur des terrains appartenant & la commune (annexe n®[),

Les ouvrages sont implantés & I"amorce du flanc d'un bombement topographique pour
51 et sur le flanc de celui-ci pour 52,

Ces ouvrages sont distants 1'un de 1"autre de 125 m. Le fleuve coule 4 300 m de S1 et &
400 m de 52,

Le forage S1 est placé au débouché d'un vallon assez large. Les terrains ne présentent

pas de pente marquee. Dans le secteur ol se trouve 52 la pente est orientée au sud-ouest
et avoisine 7 %.

Le forage 52, seul utilisé actuellement, est placé dans une construction magonnée, dotée
d'une porte métallique fermée 4 clef. Le forage S1 est placé dans un cuveau en béton.
Chaque ouvrage est protégé par un périmétre de protection immédiate délimité par une
cloture anti intrusion. Le portail est fermé & clef. Ces périmétres sont en herbe.

4. CONTEXTE GEOLOGIQUE ET HYDROGEOLOGIQUE

La carte géologique au 1/100 000 de Maripasoula indique que dans le secteur
d'implantation des forages, le substratum est constitué de formations métamorphigues
rattachées 4 la séne Paramaca (roches volcaniques schistosées) dont la frange
superficielle est affectée par une altération 4 dominante argileuse et est souvent coiftée
par des cuirasses latéritiques et bauxitiques. Ces formations sont recoupées par un filon
de dolérite large de 100 m et d’orientation nord-ouest/sud-est (annexe #°2), par des
failles décrochantes sénestres de direction moyenne nord-sud et par de nombreux filons
de quartz. Le filon de dolérite arme les premiers reliefs 4 'est et aw nord-est de la zone
d'implantation des forages.

En bordure du Maroni ¢t selon le cours aval des criques, des formations alluviales et des
terrasses fluviatiles reposent sur le substratum. Les faciés de ces formations varient du
sable au gravier pour passer a des faciés franchement argileux.

Ces formations contiennent des nappes superficielles pen productives.

Les forages ont été implantés aprés identification des secteurs les plus fracturés de la

séric Paramaca. Une prospection émanométrique radon ainsi qu'une campagne
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géophysique (sondage élecirique) ont é1é réalisées au niveau des secteurs fracturés
précédemment identifiés (annexe n°3). Six sites favorables ont été identifiés. Deux
forages sculement ont ¢1é réalisés.

La coupe des forages (annexe n°4) montre que le socle est atteint sous 13,6 m d’argile
sur 51 ¢t sous 21 m sur 82. Les forages ont pénétré dans des schistes trés altérés et

fracturés en particulier sur 52 pour atteindre au final des métavelcanites peu fracturées
mais contenant des filons de quartz.

5, CARACTERISTIQUES DES FORAGES

Le forage 51 est profond de 67,10 m et le forage 52 de 57,85 m fannexe n®4).

Les ouvrages correspondent & des sondages de reconnaissance équipés ensuite en
forages définitifs. Les sondages oni é1¢ réalisés au marteau fond de trou avec tubage &
I"avancement (méthode ODEX) en diamétre de 212 mm dans les formations argileuses
puis au diaméire de 165 mm pour les formations de socle. Le tube ODEX a été remonté
4 12,90 m de profondeur sur 51 pour permetire le captage des venues d'cau localisées a
la base des altérites et du toit du socle fracturé. Sur 52 la base du tube été placée 4 une
profondeur de 34,4 m.

Sur 51 le débit instantané est passé de 0,9 m*/h 4 16,05 m au toit du socle altéré, 4 6,42
m’/h 4 46,05 m de profondeur dans le socle peu fracturé. Plus de 50 % du débit provient
de la tranche trés fracturée comprise entre 17 ¢t 34 m,

Sur 52 les venues d'eau sont localisées a la présence d'une seule fracture ou d’un seul
réseau de fractures entre 47 et 51 m. Le débit instantané est estimé a 20 nm'/h.

Les ouvrages sont équipés d'une colonne en PYC de 112 mm. Sur 52 cette derniére est
crépinée de 40,15 & 57,85 m. Sur S1 le tubage est crépiné de 12,46 m 4 29,55 m puis de
3345 4 3735 m, de 40,30 4 46,10 m, de 52 4 5495 m et de 61,05 4 64,10 m de
profondeur. Sur les deux ouvrages un massif de gravier siliceux a ¢é installé dans
'espace annulaire. La colonne PVC est cimentée & 1'extrados (cimentation gravitaire)
sur bouchon dargile de 0 a 12,80 m pour 51 et de 0 a 35,50 m sur 52,

La téte des forages est placée sur une dalle béton de 2 m de coté, de 20 cm d’épaisseur,
protégée par une construction ($2) ou un cuveau en béton (S1).

A la foration, le niveau statique s'est établi respectivement 4 1,85 m et 3,04 m sous la
surface du sol. La nappe est probablement ascendante.

Des essais de puits ont éé réalisés en juillet 2001 (saison humide) et en novembre 2003
(saison séche).,
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Pour S1, I'essai de 2001 & 4 paliers non enchainés (2,3 m'/h; 4,0 m'/h; 5,5 et
8,2 m'/h) montre que le débit critique est de 5,5 m’/h. En 2003 les paliers (1,26 m’/h,
1,8 m'fh; 2,6 m'h; 2,4 m'h, 4,1 m'h; 4.5 m'/h; 5.1 et 5,6 m*/h), brefs au début de
I"essal, ont é1é enchainés. Au-deld de 5 m’/h le rabattement s’accroit fortement.

Pour 52 5 paliers non enchainés ont été réalisés avec des débits de 3,90 m'/h,
7,7 m'/h, 11,5 m'/h, 13,95 et 16,81 m’/h. Le débit critique n'est pas atteint. L ouvrage
se développe. Pour 16,81 m*/h le rabattement est de 23 m.

Des pompages de longue durde (72 h au plus) ont €té effectués sur chacun des forages.
Pour 51 en 2001, 1'essai conduit au débit de 5,14 m'h s'est accum?agnﬁ d’un
rabattement d’une vingtaine de métres. En 2003 le débit était de 4,3 m'/h avec un
rabattement de 16 m aprés 25 h de pompage.

Pour 52 en 2001 les débits pratiqués ont varié entre 12 et 16 m’/h, Le rabattement a
atteint 25 m.

Les caracténstiques hydrodynamiques de 'aquifere ont éé déterminées a 'ade des
équations de Theis. Les valeurs de transmissivité obtenues sont de 7,5 10 m®/s pour §1
el comprises entre 1 10 et 3 10%m’/s pour S2. Le coefficient d'emmagasinement peut
étre estimé 4 107 pour S1 et 4 2 107 pour $2. Il ne s’agit toutefois que de valeurs
indicatives. Pour S1 'interprétation de 'essai fait intervenir deux limites étanches a
80 ¢t 150 m de 'ouvrage.

Les essais ont moniré "absence d'influence entre les forages distants de 125 m.
Compte tenu des résultats des essais il a é1é proposé d’exploiter S1 au débit de 4 m’/h
au maximum durant la premiére année. Pour limiter le colmatage de I"ouvrage et afin de

limiter le rabattement, il est recommandé d’exploiter celui-ci sur une durce de 20h/24.

FI:J1|.r351 le débit d’exploitation maximum préconisé pour la premiére année est de
11 m/h.

6. CARACTERISTIQUES DES EAUX

Les caracléristiques de 1'eau délivrée par les forages sont connues par les analyses
complétes réalisées aprés pompage d'une durée de 72 h, en hautes et basses eaux el dans
le cadre du contrdle sanitaire pour 82 fannexe n®5).

Il n'existe pas d’évolution importante des caractéristiques des caux entre les deux
périodes de prélévement. Les caux des deux forages qui possédent un faciés bicarbonaté
calcique et magnésien, différent cependant. L'eau délivrée par S1 est nettement plus
minéralisée que celle de 52. Le pH de I'eaun de 51 est faiblement acide a neutre alors que
celui de 52 est faiblement acide pour chacun des prélévements.
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Pour les deux ouvrages, les teneurs en manganése sont supéricures & la valeur limite
quelle que soit la saison alors que celles en fer sont proches de la valeur limite en
periode de hautes eaux el supérieures en période de basse eau.

La teneur en matiére organique, mesurée part I'oxydabilité, est faible voire inférieure au
seuil de détection.

Sur les deux forages, les teneurs en ammonium ¢t en nitrites sont inférieures aux seuils
de détection. Les teneurs en nitrates sont inférieures au seuil de détection sauf sur 52 en
période de hautes eaux mais en restant trés proche (0,26 mg/L). La faible teneur en
nitrates signe la faiblesse des apports azotés dans la zone d’alimentation mais
probablement aussi 'existence d'un processus dénitrifiant lié & la captivité de la nappe.

Les teneurs en micropolluants minéraux ¢t organiques sont inféricures aux scuils de
détection ou aux valeurs limites. Il faut noter toutefois la présence en octobre 2005 dans
I"eau de 52 de Diuron (0,06 pg/L) et de nickel (15 pg/L).

Une contamination bacténologique est abservée sur les deux ouvrages. En jullet farble
2001 présence de 2 entérocoques intestinaux par 100 mL sur S 1 et en octobre 2005 une
contamination est constatée sut. Des entérocoques et des Escherichia coli sont en effet
présents I'eau de 82 (41 et 26/100 mL respectivement).

7. CONTEXTE ENVIRONNEMENTAL

Les forages sont placés & 300 m & I'est du bourg et & une altitude supérieure, en
particulier 52. Le secteur d'implantation des forages est occupé par une végétation
naturelle qui a envahi un ancien abattis & cité de S2 (annexe n°6).

Le forage de la gendarmerie implanté dans le bourg 4 600 m environ, 4 I'ouest de S1 et
52, ne recoupe que les formations de la terrasse alluviale. L’ancien puits communal peu
profond est placé également 4 700m & 1’ouest ne recoupe probablement que les niveaux
d'altération du substratum.

Une habitation est implantée & proximité immeédiate du forage S2.

Le secteur ouest de la commune est assaini collectivement, les fravaux pour
I"assainissement du secteur est devant étre aujourd hui achevés.

Aucune activité industrielle n’est présente dans le bourg. Le fioul nécessare au
fonctionnement du groupe électrogéne alimentant la commune y est cependant stocke.
Les terrains de ce stockage sont contaminés.

Un trafic fluvial important se développe de Maripasoula & Saint Lauvrent du Maroni. Les

pirogues accostent aux dégrads en face de la mairic ou & Cormontibo et sur la berge du
coté est du bourg. Le fleuve est toutefois distant de 300 m du forage le plus proche.
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Une piste peu praticable passe i proximité des forages. Le trafic reste négligeable.

Sur la commune de Papaichton peu de surfaces sont cultivées.

8. AVIS DE L'HYDROGEOLOGUE AGREE

Les deux ouvrages présentent des productivités trés différentes qui traduisent 1'inégal
développement de la fracturation selon les secteurs d’implantation de chaque ouvrage.
Le niveau de minéralisation des eaux refléte cette différence de productivité.

Les durées de pompage utilisées lors des essais sont bréves pour des ouvrages implantés
dans le socle. L'exploitation actuelle de 82 au débit de 11 m’/h confirme la bonne
productivité de 'ouvrage. Lors de la mise en service de S1 pour lequel un débit de 4
mth (20h/24) est préconisé il faudra vérifier I"absence d'interférence entre les deux
ouvrages et si besoin adapter les débits.

Les forages délivrent une cau de bonne qualité mais il faut noter la présence de diuron et
la persistance d'une faible contamination bactériologique sur S2.

Dans le secteur d'implantation des ouvrages 1'existence d'un niveau argileux constitue
une protection relative vis-d-vis du transfert des polluants mais qui n'interdit pas le
transfert de tous les contaminants chimigues.

L’environnement des ouvrages est favorable & la préservation de la qualité de 1eau. II
faut regretter la création d’'une habitation a proximité immeédiate de 52.

L aire d’alimentation des ouvrages n'est pas connue. En terrain de socle, celle-c1 est hice
au développement de la fracturation el n’est pas aisément définie. Celle aire s'étend a
priori préférenticllement & 1'amont hydraulique des ouvrages. Les périmétres de
protection rapprochée s’appuieront dans le cas présent sur les données géophysiques et
émanométriques.
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9. PERIMETRES DE PROTECTION

9.1. PERIMETRES DE PROTECTION IMMEDIATE

Chaque ouvrage cst protége par un périmétre de protection immédiate délimité par une
cléture anti intrusion. Le portail est fermé 4 clef. L'extension de ces périmétres est
suffisante.

Ces périmétres de protection doivent ére acquis par la commune. Dans ces périmétres
toute activité sauf celle destinées & I'exploitation, 4 I'entretien des ouvrages et du
périmétre lui-méme est interdite. L'entretien des périméires ne fera pas appel & des
herbicides.

Remarque : I'espace annulaire entre le tubage et la colonne de refoulement des
forages sera obturé pour interdire toute pénétration de petits animaux.

9.2. PERIMETRES DE PROTECTION RAPPROCHEE

Les périmétres de protection rapprochée dont les limites sont portées sur la carte en
annexe n®7, couvrent respectivement 2,5 ha pour le forage S1 et 3,2 ha pour le forage
52. Ces périmetres sont jointifs.
lls devront étre bornés et reportés sur les documents d’urbanisme.
Dans ces périmétres les prescriptions suivantes seront appliquées.

Interdictions
- La création de puils et de forages sauf au profit de la collectivité.
- L'ouverture d'excavation.
- L'installation de canalisations, de réservoirs ou dépdts d’hydrocarbures liquides et de
produits chimiques ou d’caux usées de towte nature. Cette interdiction ne s’applique pas
aux canalisations destinées & 1'alimentation en eau potable.
- Le stockage de produits dangereux.
- Le brilage de déchets végétaux.

- Toute fertilisation azotée.

- Toute utilisation de produits phytosanitaires.
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- Toute nouvelle construction a 1'exception de celles destinées au fonctionnement de la
distribution A.E.P.

Remarque : I'habitation créée & proximité de S2 sera dotée d'un dispositif
d'assainissement autonome respectant les prescriptions applicables dans le département
avec rejet au milieu superficiel, Tout puisard est interdit.

Réglementation

- Les pénimeétres seront maintenus en végétation naturelle.

Fait 8 RENNES, le 22 avnl 2006

1 -

- .

Jéag CARRE
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Documents mis 4 disposition de ’hydrogéologue agréd

= Dossier préparatoire en vue de I'instruction de la déclaration d utilité publique de deux
forages profonds destinés 4 "alimentation en eau potable de la commune de Papaichton,
Rapport Eau Dwyssée, octobre 2005, 29 p + annexes.

- Suivi et caractérisation hydrodynamique des forages pour I’alimentation en eau potable

du bourg de Papaichton, Rapport BRGM, RC-51296-FR. SGR/GUY 2001, Novembre
2001, 37 p + annexes.
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Figure 4 : Coupe géologique et technique du forage 51
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INSTITUT PASTEUR
. DE LA GUYANE

Labaratoire Hygidne et Emirannement
agréé au titre du contedle samitaine des eaux

Responsable: Dr, Anne-Marie PERCHEC
B.P. 6010 - 97306 CAYEMME CEDEX

e

Tétéphone © 0594 23 16 10 - Télécopic : 0594 30 56 81

BRGM - CUYA
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ANNEXE N°5

RESULTATS D'ANALYSES

Dossier n® 0107-6110 B.RGM.
Echantillen n®:  010709-21674 Cité Febard
Produit ; Eau brute BP 552
Origine Drirection Agriculture et Forét
Bulletin N® 010719383 Page: 1 07333 CAYENNE
Date de réception OO TA2001 W® analyse DDASS D000
e de prélévement DAMTI2001 M préltvement DDASS el
Heure de prébévement 12 Conditions prel
Prelevé par BRGM Mol du prélévement DT 122
Lieu de prélévement ler Forage Type de visie
Localisslion exacic Papaichion Codit prélévement 185
ANALYSE RESULTAT UNITE NORMES METHODE
Equllﬂr;:&l leo-Carbonique
Ture Hydrotimétrigue 13.4 L HETS00Y
Ture Alealimetrigue =0.2 “F HFTO0I36
Titre Alcalimétrique Comples 16.8 °F NFT90036
Analyses physbgues
Température de |'Eau MM, "C
Turbiditd Méphélométrigque 0.31 NTU NFT90033
Composition lonigue anions
Fluogure 0.1 pgl MFTSH004
Mitrites (en MO =005 mg/l METHMM Y
Mitrates {en MO3) <1).5 mg/l MFTH012
Carbanales <2.0 | mglCO3 METMA 3G
Hydrogénocarbonates 204.96 | mgf HCO HETHN 36
Chlorures 39 mg/l NFTH014
Sulfates 10 g/l NFTH040
Compasition jonique cations
Ammonium (en MNH4) <2 mgfl NFTS001S
Calcium 34.37 mg MET20005
Magnésivm 0.47 mgfl METHO0S
Sodiem 19.88 mgi HFTH019
Potassium <i.5 mg!1 HFTS001S
Fer Total 015 mgl MFTHHT
Manganése Total 213 pfl HET90119
Aluriniurn Tatal (.043 mg/l WETI001%
Cuivre =1),02 gl METH0N19
Zine <105 mgil HFTSO11%
Déterminations physico-chimigues
pH & 20°C 7.14 | wnité pH NFTOH0E
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STITUT PASTEUR
DE LA GUYANE

Laboratoire Hygigne et Environnement
aréd au titre du contrile sanitaire des eaus

Responsable: Dr. Anne-Marie PERCHEC

B.P. 6010 - 97206 CAYENNE CEDEX
lEléphone : 0584 29 26 10 - Tébecopie @ 0594 30 56 [

Dossier 1”107 6110
Echantillon n® :
Produil : Eau brute
Crrigine : . Direction Agriculture et Forét
Bulletin WN® 010719883 Page: 2
ANALYSE RESULTAT UNITE NORMES 'METHODE
Dxypéne ef Matitres Organbques
Oiwydabilité KMnO4 en Milieu Acide 4 Chaud <0.5 | mgn 02 NFTO0050
Ouygine DHssows 4.3 gl MET30 104
Paramitres Azotes ef Fhosphores
Fhosphore Total (en P20OS) <010 mg'l HFT90021
Déterminations physiques
Conductivité § 2020 313.0 | pSkem MFT90031
Destinataires :  Direclion Agricuflure of Fordl Date denvoi des résultats : 24407001
Etf{.gsua Sandca Enviroaneamen

Le Directeur du L:hn‘mi/n'uﬁ
: :
v
.I_.-‘ i
iy
/)

J‘,_ =
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FNSTITUT PASTEGR
DE-LA GUYANE

Laborataire Hygiéne et Enviremnement
agréé av tire du.contrile sanitsine des eaux

Rexponsable: Dr. Aune-Marie PERCHEC
. B-P.B010 - 57308 CAYENNE CEDEX
Tetdphone : 0524 33 36 10 - Télécopie : 0534 30 58 &1

SANTE ENVIRONNEM

Foage 57 Capaadi¥en

Bees eaumx. |

DSE

[ RESULTATS DANALYSES

@ ood

" Domiern®:  @1-ME2 Muitie de Papafehion
Echantillen n®: 'p3]118-3338% Le boury
Froduit : Eas bgite ;
Bulletin¥* (31231026 Page: 1 sr 3 97316 FAPAICHTON
Diste de téception TR/1/2003 N analyze DDASS oaon -
Diate de pedlvement 1312003 N pélivemen: DDASS Qooo |
Heare de préliversent 15hds Cemckitfors pril
Prelzvi par DsDs - Motif du prélévement DT-248
Licu de prélévement be0ncon Type de vitite RP "
| Localization axaces Fozage 51 Papaichion Coit prélivessen: 282 i 3
ANALYSE RESULTAT - THAUTE |
Anatyses bactérisloplques
Enﬁmnh:mwlhnn_ 0 aloom! 20000
Eatérocoques itestinay 2| w100m 10000
Hydrocarb. Polycycliques Aromatiques
Flusrastibas - <0005 | pgn
Benzo(3,4) Fluoranthine <0005 | gt
Berza{11,12) Fluoranzhéne <0005 g
Benzo(a)pyrine <005 | gt
Banzo(], 1Z) Peryline <0005 | gl
IndZng(] ,2,3-cd) Fyréime <005 | el
Analyse sabatances toxlqoes Cdb
Cadenliamy <1 Pt 20
Equilthre Caleo-Cartopigue
Titre Hydratiméique 133 F
Titze Alcalimeétrique ‘| e
Titre Alcalimdtrique Compiet 164 “F
Tempdratare de By 237 «
Caoulsar 0 Uit Hazen 200.0
Turbidité Népbtlomderique 134 ["mﬂmu 1

—— o p oo oEmm



SANTE ENYVIRDNNEM

Hoos

11408 04 MAR 13:13 FAX 0504235363 DSE
INSTITUT PASTER Page 2
DE"LA GUYANE
5]
Laboratoire Hygitne et £airann
30 3u Bre & contre sanitaire ces eaux
Respomsabie: Dr. Anne-Marie PYRCHEE
BLF. 8010 - 27308 CAYENNE CEDEX
Teléphene ; 0554 28 g5 10 - Télécopie : 0504 30 58 &1
[~ Desiear o™ 51145
E‘Mﬂ'ﬂ_ﬂ';
Produadr ; Hati brts
Crigine : Mairie Papaichtog
Bulletin N° 031231025 Page g o :
ANALTEE ;
ol | ONTTE | NOHME BASSE | NORM! HAGTE
Composition jonlque anina ; —
Nitrites (&2 NOZ) ﬂ'": E T00.00
Nidraies (en NO3 7
Carbosates " Sl mpl 50.00
Hydropénocrhonarey <122 | mgd CO3
Chlovures 200.08 | mgd HCD
m 3'9 W‘T - zmlu
21| =g 250.0
Compasition ionigue eyifans
Mmmﬁumknﬂﬁq I it
Caleiiam
Mapeésinm 4024 | mpl
Potmsiam 1920 ) mgd 150.00
Fes Tesal 070 mpn i2.00
Manganive Tom| | el
Alursingimy Towl 299 g s0
Curivre 0.036 |  mgn 0.200
<1005 gl
Déterminations physico-chimiques 3000
pH & 20°C .
Silicases (en Sica) 6.84 | umité pH
Résidu See & 180°C: “4.00 | mgSioz
Floenh MT0 [ mgn
<10 g
Oxypine et Matlbres Organiques =0
ﬁhﬂhu;iﬂnu " ok =0.5 =g O
10.0]
Hipdrogias sulfisd ‘-; g
Parambtres Azotes et Phosphores
Fhnsphore Totad fea FI0S)
020 |  mg

LEMST NP AEQAMEESED

MTEEL TR 4% e e

e g



N

UNSTITUT PASTEUR

DE LA GUYANE

Labaratodire Hygiene «t Ervironnement

agred wu Witre du contrdle samitaire des caux
Responsable: Dr. Anne-Marie PERCHEC
B.P. 6010 - 973086 CAYEMNE CEDEX

Téléphone @ 0594 29 26 10 - Télécopie : 0504 30 56 81

RESULTATS D'ANALYSES

Dossier n® 0107-6140 B.R.G.M.
Echantillon n®:  010716-21768 Cité Rebard
Produit : Eau brute BP 552
Origine : Direction Agriculture et Forét
Bulletin N® 010710584 Page: | sar 97333 CAYENME
Date de réception 16772001 M* analyse DDASS 0000
Date de prélévement TN 20010 N? préldvement DDASS AR
Hewre de prélévement 1EHDD Conditions prél.
Prelewé par BRGM Motif du prélévement DT 123
Lieu de prélévement eme Forage Type de visite C3
Localisation exacte Fapaichion Cofr prélévement 135
ANALYSE RESULTAT UNITE NORMES METHODE
Equilibre Caleo-Carbonigue
Titre Hydrotimétrique 7.1 b3 MNETHIO0
Titre Alealimétrique =i).2 ¥ MFTH0 3G
Titre Alcalimétrique Complet 9.4 4 HFTHHI36
Apalyses physigues
Tempéralure de I'Eau MM, C
Turbidité Méphélométrigue 0.82 NTU NFTH033
Compasition lonlque anions
Fluorure 134,00 gl HFTH004
Hitrites (en NOZ) =<0,05 mg'l HFT90013
Mitrates (en MO3) 025 mg/l METHHI2
Carbonates =2.0 | mgA CO3 HFTH036
Hydrogénocarbonates 115,17 | mgA HOO NFTH0036
Chlomures 5.8 mg/l MET30014
Sulfates 0.2 mg/] HFT90080
Composition lenigue cations
Ammonium (en NH4) <0.2 rg/] NFT90015
Calelum 16.05 gl NFT90005
bagnésium 6.27 mgl NETH0005
Sodium 10,53 mg/ HETH019
Potassium 3159 g/l MFTHIOLS
Fer Tatal 18 mg/l METHL1T
Mangznise Total 150 gl NETH0119
Aluminium Todal 0.024 mg] HETS119
Cuivre <0, 02 mig/l MFTS01 19
Zine =005 migfl HETR119
Dterminations physico-chimbgues
pH 4 20%C 6.62 | unig pH MFTHHOE
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NSTITUT PASTEUR
DE LA GUYANE

Laborateire Hygigne £t Envirennement
aréé au titre du contrile sanitaire des eaux

Kesponsable: Dr. Anme-Marle PERCHEC

B.P. 6010 - 97306 CAYENME CEDEX
Télephone : 0594 29 26 10 - Telécopie : 0554 30 56 M1

Dossier o™ 17,6140
Echantillen n® ;
Produit : Eau brute
Origine : Direction Agriculture et Forét
Bulletin N* 010719889 Page: 2 sur 2
ANALYSE RESULTAT UNITE | NORMES METHODE
Dxypiéne ef Matiéres Orpanigues
Oxydabilive KMnO4 en Milieu Acide & Chaud <05 mal o2 NFT90050
Oxygene Missous 14 mal HFT30L06
Parameires Azotes et Phasphores
Phosphare Total (en P205) <0.10| mgn NETH0023
Déterminations physiques
Conductivité 4 20°C 152.8 | pSlem NETS0031
Drestinaliaings ; mmn Agriculturn at Foré Date d'envoi des résultats : 2400701
mﬂﬁ'ﬂ?ﬁﬁ;ﬁm Le Diirecteur du Laboratoine

B.R.G.M.

v
1.:'.I
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INSTITUT Px ITEUR
DE LA GUYANE
e

Laberatoire Hygitne ¢t Envircrmement
agrét By titne dr contrile sanitsive des esu

Respamsabis: Dn, dame-Marie PERCHEE
BLP. B0 - 97308 CAYENNE CEDEX

MAR 13:17 FAX 0584255383

DSE SANTE ENYIRONNEM

rmj,, 59 F@S&m

Bames aaus

Hosy

Teléphane : 0554 39 26 10 - Télbeople : 0584 30 55 §) RESULTATS IPANALYSES | i
| Dossiers®:  3i1.0452 Fapatch: |
Mdniris e Pa
Echantillon2®:  031118-33389 Le bourg N
Froduait ; Ean brute
Bulletin N°* (31231027 w3 97316  PAPAICHTON
Dage de réception 181172003 N® asadyss DDASS 0000
Duats de privemen 1112003 W prélvement DDASS B0
Hesze da praldvernoms IGh D Conditiong pril.
Prelavd pier DEDs . Matif du préidvesnent
- - ﬁ i
Iqmd:Pl"‘H“:nb:l.l QOO0 Type de visils :‘:Jw
Leocalisation exaets Fomage 52 Papaichion ol pribivensent 18,20
ANALYEE T : .
= = RESULTAT | UNITE | NORMEBASSE | NORLD HATTE
Tlrmnn.nl&mu 0| o/100m 20000
Entérosoiies infestinss 0 n/00mi 10000
Eymh?ﬂh’quiqnuﬂmqmqn
Floorasihing : .
Benro(3 4) Fluoranthine 2:: S
Beazo(] |,12) Flooranthing <0005 i
Benzo(a)pyréne
Bemae{1,12) Peryline :ﬂu.l;'l‘: i
Indéno(1,2,3-cd) Pyrine <0005 e
Analyse mbptances taxiques Cdb
Cacuiugn
<1| gt 30
Iquﬂ[huc'ﬂu.chltﬂndqu
Ticre Hydrobimérigue 2 b
Titre Alcalimétrique <2 "
Titre Alealiméerigue Complet 105 F
Anbiydride Carbemique Iikee 2840 | mplcoe
Analyzses phiysiqaes
Tempéranre de FEa 250 b -
Couleur : (Uit Fanen| 200.0
Turbidité Néphélométrique ﬁé .Hl‘u

BEC NE NSS4 7587873

QTR AN PSSR

51 fAR ANd TRL AT

o
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@ . 5

IHETITUT PASTEUR
DEIL.‘L GUYANE
Leboratzire Hygitne et Environnement

#gred au tie 8 contrile sanitalre des same
fmpensabla: D, Anne-Maris PERCHEC

B.F. 6010 - 97306 CAYEMME CEDEY
Téliphone : 0594 28 26 10 - Téldcople : 0584 30 56 81

Dossicza® :  0311-5482
Echantiflon n® :
Produi : B brate
Origgicse : Mnirie Papaichton
ANALTSE TAT UNITE | NORME BASSE | NORME HAUTE |
Compeatition kmlgae anioms :
Fliormze
125.00 | gt 700.00
Hikcacis [ 2900 <1| mgl 50000
Carbonates <122 | mgi co3
Hydropésoesrbonates .
127,86 |'mgil HCO
Calonares = g 2000
Sullares 23 mg 230.0
Compasition fonlgue i:!.ﬁuu
© Amsmondum (e MES) <, 1 =g
Lokt 1993 | mpn
:fﬁm 1.7 | =g 50,00
= ; 14.05 | - mgh 140,00
Potassiurs 0.68) med 1200
Fer Toe 48| g
Maspanize Tom) 115 ot 5
Aluminiums Towl 0.036| mgn P
Cuivra <0.03 mgh
- <0005 | mgd 5.000
Dtermipations physieo-chimdques
EAAG 6.66 | windpH
Sillcates (en Si02) 2500 i
Resdu Bec i 13000 165.0 gl
Plomb <ol et : =
Oxypioe et Matiirm Organigues
Coeydabiliti KMnOd en Milien Acide § Chaud <05 | mproz
Z 0.0
Creygéme Dissous 83| e
Hydragéne suifure o
Faramsbires Azstes of Phosphores
Fhosphore Towl (en P20S) 5,30 _—
{

_______________ n dAFA A L R B B | | oy ]

nnnnn FE AT G R e
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Page 3
INSTITUT PASTEUR
DEWLA GUYANE
-"'-__—-—.—__-

Labarataire Hygitee &t Efvironernment
20ris aw gire dy Eontrdle sanitdice des pa

RMP&AHMHMrJ‘Hmﬂ

BP. B0 - a7308 CAYENNE CcEnEY
Téiéphane ; 0584 20 25 10 - Téléerple : 0534 20 55 ;1

Dogatarn™: B 110482

TA UNTTE NOJME BASSE | NORJAE HAUTE ]
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oS IR W e Rl el B

! DIRECT ™" =" "~ Eﬁ“i:ﬁﬁﬁgu DEVELOPPEMENT SOCHAL
Herdice Eianle~l:2n'-'|runn_ement

»

Contréle sanitaire des
EAUX DESTINEES A LA CONSOMMAT ON HUMAINE

MONSIEUR LE MAIRE
MAIRIE DE PAPAICHTON

Hatel de villa
Le bourg
87340 PAPAICHTON

Cayenne, le 17 Janvier 2006

3

J'@ Fhonnaur de porier § volre connaissancs 168 rE8UIIMS 088 BNANSES erhBcTudes SUT MChan lon prédevd asns i o e suivam |
CONTROLE SANITAIRE PREVLU PAR L'AP.

PARPAICHTON
i Type Codeo Mo
Préblvamant o Do DREA Pribewé b ; Wndl 03 octobre 2005, 130D
Uit de gestion 0023  FAPAICHTON par : EEDGARD
Instaliation CAP 000363  PAPAICHTOM FORAGE 51 Type vieite : RP
Polntde surveillancs P 0000000420 PAPAICHTON FORAGE 51
Lecalisation exacte RETENUE SOURCE PAPAICHTON
Commune PAPAICHTON

e s ——— e &
—— e e NIEEEERR  Sem—

- Analyse laboratoire

Analyse affeclude par | LABORATOIRE DES EAUX DE L INSTITUY PASTEUR, LULE S&01
Type cefanalyse : APLDS Code S15E ¢ Fanalyse | 0010706 Riéléranice isbarataing © SE6TE0

Résuitats Limites de quiiité Référence: de qualité

Infdrtainms  Supd LR inferiaure  supdrieure

CHLOROBENZENES
Dichlorobenzing-1,2 <10 gl | |
Dichlerobenzbne-1,3 <10 pgi I
vt gl e me=1,4 <40 jegi 1'
Pantachlorobenzene 0,08 g
Tetrachiorobanzine-1.2.4,8 0,05 pgll 5
Trichloro-1.2 Sbanzéne <5 pgi . i
Trichiaro-1.2.4-benzine <5 i | !
Trichioro-1,3,5-bonzhne <5 pgl i |
COMFOSES ORGANOHALOGENES VOLATILS
Dichleropropdne-1,1 =0,1 gl
Tétrachlorodthyléne-1,1,2,2 0,5 pgl ,
Trichiometyitng <05 pgh | |
DIVERS MICROPOLLUANTS ORGANIQUES
Hydrotarbures diECUS b Amuisionds | 0.1 mal g 1.0 | 050 |
METABOLITES DES TRIAZINES
Aracrine-géisnprapyl <0,08 g .00 ;
Asrazine ghadthyl <002 pgi :,00 '
Tartuthylazin déséthyl 0,05 gl 5,00 |

Hewre de réceetion 22 . Mar. 165:04
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PLV  COUIDENE page ! 2

DIRECT ™"

L]

PESTICIDES AMIDES, ACETAMIDES, ..

Aciiachion

Tiutarn

PESTICIDES ARYLOXYACIDES

24.5T
240
2 AMCE
24-MCPR
Dlehlceprop
Diclofop méthyl
Fnommprop-dliyg
Fluazifop butyl
Halosyfop-miéthyl (R)
Meécoprap
Trichapyr
PESTICIDES CARBAMATES
Aldicarte
Azylame
Carbaryl
Carbandazima
Carbeitamade
Cabofuran
Chiarprophame
Diallate
Foheoyecarta
Méthlezarb
Mddhcrmyl
Mohnate
Fhenmidiphamea
Moy
Prosuligcarbe
Thipdicarbe
Tripfiste

Heure de réception 22-Mar. 16:

&

-
-
ud

SJANTE ENVIRONNEM

SEMICE Sanie- I:'I‘Ivir'l:lﬁl‘_f-e ment

<0.08 pgh
<0,05 g
=005 pgd
=005 pg
=0,05 pgd
0,05 pg
<n.O8 gt
<0,05 pg
<0,05 pgil
<008 pgh
<005 ugl
20,05 pgh

<01 pgh
=0,08 g
<01 % g
=0,1 pgi
«{,05 g
=005 pgh
=005 pgi
<006 ppi
0,05 pgl
0,05 pgl
<005 g

<05 gl
<0,05 pgi
=005 pgn
0,05 pgh
<0,08 pgi
<005 ugh
<005 pgi
<05 pgt
<005 pgh
<0,05 pan
0,05 pgh
! 0,05 pgh
J <005 pgh
=005 gl
«0,05 pgh
00,05 pipi
<005 pgh

04

153075575 7Y DEVELOPPEMENT SOCIAL

Booz

00
£,00
i.00
i
200
2100
2.00
2,00
300
2,00
2,00
2,00

200
2.00
200
200
200
200
200
2.00
200
<.00
200

200
2.00
2.00
200
2550
2.1
2.4
200
.00
2,00
20
200
200
£00
200
200
200

[

g ke ol ik
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PLY 1 D00IDERR page : 3

PESTICIDES DIVERS
2 B Dichlorabenzamide

11:39 FAX 0594255363 WSE _
' DIRECT e = b
TErvICE Hame-cnvirganament

Rl gt g Ml

0554255163

<1 pgn
=01 pgh
<0,05 pgh
<01 ppi
<0,05 up
=0,056 pgh
=0,05 gl
| =005 i
0,05 g
<005 gl
0,05 gl
0,08 g
<0,05 g
=0,05 g
0,08 pgh
<05 e
=05 pgh
=0.05 g0
=0,1 pgh
L RT |
<0,05 pgh
=0,08 ugh
<0,08
=0,05 pgi
<0,05 g
=05 pgh
0,06 pgh
=008 wail
<005 wal
=0,05 ugh
=0,05 pgh
«=0,05 pg
<0,05 pph
1 pgh
04 pgh
<4 Pﬂﬂ
<0,05 pgh
<005 g
0,05 gl
<05 g
<005 gl
0,05 pgA
<005 yaf
<0,08 gl
=0,05 pgh
<005 pgh

Heurs de réception 22.Mar. 16:04

_SANTE ENVIRONNEM

canre or oU DEVELOPPEMENT S0OCIHL

@003

— s mamE

2,00
& 00
.00
2,00
2,00
2,00
.00
.00
&, 00
2.00
2,00
1,00
R
4,00
P
Fe

%00
5,00
.00

s
2.0

v

.00 g

i
e

2200
00

500
Lo
00

2100
1,00
a400
3,00
00

5 [}

« T

w00

—
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DIRECTION NE | 4 SANTE BT DU DEVELOPPEMENT SOCLAL
- 0594255363,

] 1P T e L i U L L

PLV DOFRDERE page i d

‘Parmquat <05 pg .00 |
Pencycuron <0.08 gt .00

Pendiméthaling <005 g .00 |
Ficlorame <1 2.00 |
Prochioraze <005 pgh .00 '
Procymidone <01 pgh £.00 |
Propani <0,05 paA 00 .
Pyridate =0,06 pgh 1 £.00 i
Pyriméihanil <005 paf 2.00 |
Tiraconazale <0,05 pgi J .00 ]
Trinberndazole =0,05 gl ! .00 j
Tricyclazole <0,08 gl | .00 I
Triflurafine 0,06 pgh | 2.00 :
Vinchlozoing | 0,05 wgi | 2.00

PESTICIDES NITROPHENCOLS ET ALCOOLS

Bromaynil ; 0,05 pghl 2,00

Db - =0,05 pgh 200 !
Dilnnsah | <005 pal .00 !
Cinotarbe ! <0,1 pgh £.00
imazAmEtnobenz <008 pgf | I: 2,00 i
leynil =0,05 pgi | .00 :
Panchiaraplnal =0,1 pgf 300 ,

Heure de récestion 22.Mar. 16:04
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DIRECT " ™ b = 'u‘ﬁr}'d"g'ﬁﬁ'g‘ayu DEVELQFPEMENT SOCLAL
L il
LEMVICE Sanle-Envircnnement

PRY - C0OTIEME pugei d

PESTICIDES ORGANOCHLORES

Abdrine | <0.005 yan .00

Chicdane alpha ' 008 ph 7,00

Ghlpdane garmmas =0,005 ppi 4,00 i
Chiorécone : <01 pgh 2.00 f
DOD-2 4 L 0,005 i 2,00

DOD-4,4' <0,00% pgi ! 2.00

DOE.2.4° <0008 g : 2.00

ODE-4.4" =0,005 wod 2,00

DOT-2,4' <0,005 i | 2,00

ODT=4 4' =0 DO5G il I 2.00

Dieldrine | =D,005 ygh 200 :
Endosulfan elpha <0005 pgh FRUT]

Erdasulfan béta <0,005 pgh .00 i

Endrine | 0,005 pgh o oamo

HCH alpha 0008 pgt 200 | !
HCH béita ! <0,005 g 2,00 ' [
HCH delts 0,008 pgh 2,00 ;
HCH gamma (lindane) I' 20,008 pgh 2,00 ;
Heplachlore - i <0,008 pgh 2,00 :
Heptachiare épaxide <0008 pgil 2,00

Hexachiorcbenztne | =0,008 pgn 2,00

Hexachiorbuladang 0,1 gl 2.00 i
l&odring =005 pgh 2,00 i
Nhithoxychlors <0,005 jagh i .00

Onmdigzon <005 gl .00

Cuiindcadne <005 gl .00

Hewre de réception 22-Mar. 16:04
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i DIREC™™"" =7 " 1544755752’V DEVELOPPEMENT SOCIAL
TURLIELT PR o Senvicu Santé-Environnement |

PLV DO IIEE pege: &

PESTICIDES ORGANOPHOSPHORES
Aginphas éthyl 0,08 pgh 2 .00
Aginphos miéthy] 0,06 pohl £.00
Brornophes =0,08 pgd 2,00
Bramaphas édtyl | =005 pgi .00
Carbophénatian 0,05 gl .00
Chiorfenvinphos <004 gl 2,00
Chiomyriphos éthyl 0,08 pgi 2,00
Chiomyriphos méthyl <008 pgh | 2,00
Coumaphos <005 g 200
Dasrsdten | <008 pgi 200
Dilazinen 0,05 pgi 200
Dachinlenthion =005 po 200 . |
Dichlorvos “0.05 ugh 200
Diméthoate 0,05 yugh 2 00
Ethian <0,0% gl 200 -
Cthoprophas <08 gl | 200 !
Fenchiorphos <005 pph 200 f i
Fendrothion <0,05 g/ 200 [
Fanthion 0,05 pal | 200 ,
Fonofas 0,05 g i 200 i
lodefenphos 0,08 pgi 2,00 ;
Malathion 0,08 pgi 200
Mévinphos <0,05 pgh 200
Manocrotophos 0,05 pgh 2.00
Cooydémiton mdbyl <0,05 wghl 2,00
Parathion éfhyl <D, 08 pgd 2,00 ! I
Parathion méthys 0,08 pgh 500 |
Phosnlone 0,08 pgi I 2,00
Fhasmat =0.05 wgn 2,30
Fhosphamidan <0,05 g 2.0
PRCuETE <0,05 pgil 2,0
Propargite <0,1 pgi 2,30
Propiitamphos 0,08 pgh 2,30 1
Pyrimiphos éthyl <005 pgl 2.0
Pyrimiphos ety <0,05 pghl 2.0
Clenalphes «0,05 pgh 2.0
Sulfatepp =0,08 g 20 |
Terbuphos 0,05 pgi 2.0 I’
Tétrmchipndnphos <0,08 pg 2.0 i
Thiomdibon <0,086 pgh | 2.0
Trinzophas <0,05 pgh i 2

Hewre de réception 22 . Mar. 16:04
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S Wi Sarive=c VAR Rement

PLY: OOFIDESS page T

PESTICIDES PYRETHRINOIDES

Alphaméthrine <0,08 pgh 3,00
Bifertrine 0,08 pgi 5,00
Cyfiuthring 0,08 pgh & !
Cypermithrine 0,05 g 5,00 !
Deltarndthine <005 il I 2
Dépatethring 0,05 pgfl - - .
Esfenvalérate <008 pgil ' 1,00
Larnbes Cyhalothring 0,08 ugi .00
Parmathrine <005 pgl £.00

PESTICIDES SULFONYLUREES
Flazoqifurn 0,05 pgh 2,00
Motaulfuron mdthyl <0,05 pg .00

PESTICIDES TRIAZINES
Annryma <0,05 g :.00 I
Afrazine 0,02 g 5,00 _
Cyanazing 0,05 g .00 .
Dam Mryne <005 pgd 500 I
Hoxazinoss 0,05 pgfl i-,00
Métamrons .05 i w0 ,
Metrinuzing <0,06 pg .00 5 :
Promddhrine <0,08 pgh | oo I
Proping <0.05 pgl 500
Sébuthylazine <0,03 pg | #:00 |
Sectumaton 0,05 pgh 2,00 5
Simacine <0,02 pgh 2100 i
Tarburndlon <0,05 pgl 00 |
Tarbuthylazin <002 ol ] !
Terbutrgon 0,08 pgh 2, ]

PESTICIDES TRIAZOLES
Aminetiozale <01 pgh 11,00 {
Gyprocorazol <005 g 1,00 |
Caldnoconzrode =0,06 g Y1) |
Dinleanazote <0,08 pg | 00
Epoayconazola <005 pgh |: e |
Fiugiaoni <0,05 g | 11,00
Flusilmzol <008 pgh ! 1,00 |
Fhetriafol =0,05 pph 1,00 |
Hexaconaroie <(,05 g ] |
Penconazole 0,05 g 400 {
Propiconazole <0.05 pgh 00 |
Tébuconizole <0,05 g 00 !
Tristieninol _ 0,05 pg 00

PEEBTICIDES TRICETONES
Sulcetrians [ <0,05 pgn | | zpo | |
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Résuitats Lﬂwﬂm de quiiité Rﬁfﬁﬁm d'ﬁ q'u:l.in‘é

CARACTERISTIQUES ORGANCLEPTIQUES

Turbidité néghélométrique NFU | 9,34 NFU | | | I
EQUILIBRE CALCO-CAREBONIQUE |

Anhydride caronique libre 35,20 mgICozZ |

Camonmes =122 mgnCdd

Hydrogénecarbanates 131,76 mgh ;

pH 6,52 unibéph ' 5,50 900 |
FER ET MANGANESE

Far dissous <10 pgh ' I 1000,00

Mongarnbss totnd 1 85 ol | : 100000
MINERALISATION

Caleiam i 17,00 mgA | |

ki !F 25 mp! | ‘ 200,00

Conducthilé & 20°C ! 164.9 pllem ! 1000.00

Ja— 0z my [ |

Siscates (en mgiL de SI0Z) | 8848 g l l ;

Suitim | 11,40 mgh [ I

Sulforet t <2 mg | 2000 | 160,00 |
OLIGO-ELEMENTS ET MICROPOLLUANTE M.

Antimeine =5 jagd i

Argenic I <5 gl 100,00 60,00 |

BoremgiL l <0,05 mgh 1.00 I

Cadmivm <1 g H.00 ™

Fluonires mg/l ! 0,197 g 0, Fi 1.70 l

Micked - 16,00 g !

Stlénium <5 gl 10,00 3
OXYGENE ET MATIERES ORGANIQUES

Mydregine sulfurd (préss=1, aba=0) 0 qualt !

Orxydab, KMYOS sn mil. 32, & chaud 0,5 mgll 02 10,00 |

Croygiine dissous | 55 ml |
PARAMETRE AZOTES ET PHOSPHORES

Amemonium (en NHE) <0,1 mg 00 2,00

Mitrabes (on NO3) )5 mgl £0,00 '

Mitridae (a0 MOZ) <005 mgl i

Drihophosphates (en PO4) <01 fegi |
PARAMETRE LIES A LA RADICACTIVITE :

Aaclivitd alpha globale en Dg/L +EEUIL Ral |

Activité béta globale en Bgil <BEUIL Byl . -

Activité Teitium {3H) <SEUIL B ] |
PARAMETRES MICROBIOLOGIQUES

Entbrocoques ADUmI MS : 41 n/100mi ’ ‘ 12600

Eacharichin ool /100l -ASF | 26 n100m| 23000
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Eau respectant les limites de qualité des eaux brutes contenues dans lannexe Il de I'article R1321 ¢ u Code de la
Santd Publique,

PilLe Directeur dit la Santé
el du développeient Social
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ANNEXE N°7

Périmétres de protection rapprochée

Echelle 1/5 000




